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Типовое положение по организации эксплуатации устройств для определения мест повреждений воздушных линий электропередачи напряжением 6 - 20 кВ предназначено для работников энергосистем, занимающихся определением мест повреждений и эксплуатацией указанных устройств.

ВВЕДЕНИЕ

В настоящем Типовом положении приводятся рекомендации по оснащению воздушных линий 6 - 20 кВ устройствами для определения мест повреждений (ОМП) линий электропередачи, устанавливаются обязанности отдельных служб энергоуправлений и предприятий электрических сетей по организации внедрения, использованию, техническому обслуживанию и ремонту устройств ОМП, а также указания по учету их работы.

В Приложении приводится форма журнала регистрации повреждений, а также необходимые пояснения по его заполнению.

Типовое положение составлено в соответствии с "Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей" ("Энергия", 1977), "Типовым положением о службе сельской электрификации и распределительных электрических сетей районного энергетического управления" (СЦНТИ ОРГРЭС, 1975), "Типовым положением о службе распределительных электросетей предприятия электрических сетей" (СПО ОРГРЭС, 1976), "Типовым положением об оперативно-выездной бригаде (ОВБ) предприятия, района (участка) электросетей" (СЦНТИ ОРГРЭС, 1974), "Типовым положением о службах релейной защиты, электроавтоматики и электроизмерений районных энергетических управлений (производственных энергетических объединений), электростанций и предприятий электросетей" (СПО ОРГРЭС, 1975), Служебной запиской Минэнерго СССР от 16 марта 1973 г. N Н-2600 и другими директивными материалами.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Устройства ОМП предназначены для ускорения отыскания и ликвидации междуфазных коротких замыканий (КЗ) и замыканий на землю.

1.2. Устройства ОМП ВЛ 6 - 20 кВ могут быть классифицированы по следующим основными признакам:

а) по назначению:

- для отыскания мест междуфазных повреждений;

- для отыскания мест замыканий на землю;

б) по способу применения:

- стационарные;

- переносные;

в) по месту применения:

- дистанционные, устанавливаемые, как правило, на питающей подстанции для определения расстояния до места повреждения;

- топографические (трассовые), устанавливаемые или перемещаемые вдоль трассы линии для определения поврежденного участка или места повреждения.

1.3. Для отыскания мест междуфазных повреждений применяются стационарные, дистанционные и топографические устройства. В качестве дистанционных могут быть использованы:

- фиксирующие приборы обратной последовательности, определяющие токи (напряжения) обратной последовательности при КЗ; расстояние до места повреждения определяется сравнением зафиксированных величин с предварительно рассчитанными значениями токов (напряжений) КЗ в различных точках сети;

- омметры, измеряющие сопротивление петли КЗ; омметры могут показывать расстояние до места повреждения непосредственно в километрах.

В связи с разветвленностью сети дистанционные устройства ОМП во многих случаях не позволяют однозначно определить место повреждения. Для уточнения поврежденного участка применяются топографические устройства, называемые указателями поврежденного участка, которые устанавливаются в этом случае, как правило, на ответвлениях. Указатели срабатывают при превышении током в линии заданной уставки.

Указатели поврежденного участка широко применяются и без дистанционных устройств ОМП. В этом случае они устанавливаются как на ответвлениях, так и на магистральной части линии.

1.4. Для отыскания мест однофазных замыканий на землю применяются главным образом переносные топографические устройства (приборы), реагирующие на высшие гармонические составляющие магнитного поля тока (или тока и напряжения) нулевой последовательности, измеряемые вблизи линий при замыкании на землю. Эти устройства позволяют определить поврежденную линию, поврежденное ответвление и место замыкания путем проведения ряда последовательных измерений.

Дополнительно к переносным устройствам могут применяться устанавливаемые на подстанции устройства селективной сигнализации, определяющие поврежденную линию при замыканиях на землю.

1.5. На основании настоящего Типового положения в энергосистемах с учетом местных условий должны быть составлены местные положения по организации эксплуатации устройств ОМП воздушных линий электропередачи напряжением 6 - 20 кВ.

1.6. Настоящее Типовое положение и местные положения обязаны знать:

а) соответствующий персонал служб сельской электрификации и распределительных электрических сетей и групп сельской электрификации и распределительных электрических сетей служб электрических сетей энергосистем (служб или групп СЭРЭС);

б) соответствующий персонал служб распределительных электрических сетей предприятий электрических сетей (СРЭС ПЭС);

в) оперативный персонал диспетчерских пунктов предприятий и районов электрических сетей (ДП ПЭС и ДП РЭС);

г) соответствующий персонал центральных и местных служб релейной защиты и автоматики (ЦС РЗАИ и МС РЗАИ);

д) персонал ОВБ ПЭС и РЭС, занимающийся отысканием мест повреждений в электрических сетях 6 - 20 кВ;

е) эксплуатационный персонал РЭС и участков электрических сетей.

Перечень лиц в службах ПЭС и РЭУ (ПЭО), для которых знание настоящего Типового положения является обязательным, утверждается главным инженером предприятия или энергосистемы соответственно.

2. ОСНАЩЕНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ УСТРОЙСТВАМИ ОМП

2.1. В соответствии с § 38.11 ПТЭ для отыскания мест повреждений ВЛ 6 - 20 кВ должны применяться указатели поврежденного участка (при междуфазных КЗ) и переносные устройства (при однофазных замыканиях на землю).

2.2. Для ускорения отыскания междуфазных повреждений следует применять дистанционные устройства по мере освоения их отечественной промышленностью.

2.3. Применение стационарных устройств селективной сигнализации для определения поврежденной линии при замыканиях на землю в дополнение к переносным устройствам должно быть технически обосновано в каждом конкретном случае.

2.4. Указатели поврежденного участка рекомендуется устанавливать на ответвлениях, длина которых составляет 2 км и более, и на магистральной части ВЛ при суммарной протяженности участка ВЛ за местом установки данного указателя не менее 5 км. На труднодоступных участках эти расстояния могут быть уменьшены.

2.5. Дистанционные устройства ОМП при междуфазных КЗ должны, как правило, устанавливаться по одному на подстанцию и подключаться к трансформаторам тока ввода 6 - 20 кВ. При наличии двух вводов должны использоваться промежуточные суммирующие трансформаторы тока.

2.6. При совместном использовании дистанционных устройств и указателей поврежденного участка установка указателей на магистральной части ВЛ, как правило, не производится.

2.7. Количество необходимых в ПЭС переносных устройств для отыскания мест замыканий на землю определяется в зависимости от структуры и протяженности электрических сетей и принятого порядка отыскания этих повреждений, но не менее чем по два устройства на РЭС. Удаленные участки могут быть также оснащены переносными приборами.

2.8. Планирование внедрения устройств ОМП в электрических сетях 6 - 20 кВ производится на уровне энергосистемы - службой СЭРЭС (службой электрических сетей), на уровне ПЭС - СРЭС. Планы внедрения согласовываются соответственно с ЦС РЗАИ и МС РЗАИ и ОДС ПЭС.

3. ОРГАНИЗАЦИЯ ВНЕДРЕНИЯ УСТРОЙСТВ ОМП

3.1. Для вновь сооружаемых объектов монтаж и наладка предусмотренных проектом стационарных устройств ОМП должны производиться монтажно-наладочной организацией.

3.2. Для действующих объектов монтаж и наладка устройств ОМП может производиться как подрядной монтажно-наладочной организацией, так и персоналом предприятия электрических сетей.

В последнем случае монтаж устройств в зависимости от вида устройства и места его установки производится:

- указателей поврежденного участка - персоналом РЭС;

- фиксирующих приборов, омметров и устройств селективной сигнализации замыканий на землю - персоналом МС РЗАИ, а при наличии специальных датчиков тока и напряжения монтаж последних производится персоналом, обслуживающим основное оборудование подстанции.

При проведении монтажно-наладочных работ силами персонала ПЭС наладку устройств ОМП и селективной сигнализации производит персонал МС РЗАИ. Проверка и установка уставок указателей поврежденного участка перед монтажом на ВЛ, а также проверка переносных устройств ОМП перед передачей эксплуатационному персоналу производится персоналом МС РЗАИ либо персоналом центральной лаборатории ЦС РЗАИ или центрального ремонтного предприятия энергосистемы.

3.3. Расчет уставок устройств ОМП производится персоналом МС РЗАИ. Расчеты, требующие большого объема вычислительной работы (например, расчет токов КЗ для применения фиксирующих приборов), производятся службой АСУ или вычислительным центром энергоуправления либо (при их отсутствии) сторонним вычислительным центром. Программа (алгоритм) расчетов составляется персоналом ЦС РЗАИ.

Необходимые для расчетов данные по схеме электрической сети, протяженности отдельных участков ВЛ и сечениям проводов представляет СРЭС ПЭС.

Нанесение расчетных значений токов КЗ на схемы ВЛ (при использовании фиксирующих приборов) производится персоналом СРЭС или РЭС.

3.4. Необходимые изменения уставок или корректирующие расчеты, вызванные изменением схемы электрической сети, сечения проводов участков ВЛ, мощности источников питания в процессе эксплуатации, осуществляются в соответствии с п. 3.3 в сроки, определяемые местными положениями. Снятие и обратную установку указателей поврежденного участка в этих случаях производит персонал РЭС.

4. ОТЫСКАНИЕ МЕСТ ПОВРЕЖДЕНИЙ

4.1. Отыскание мест повреждений производится персоналом ОВБ, обслуживающей данный участок электрической сети, по распоряжению диспетчера РЭС (ПЭС). При необходимости к этой работе может быть привлечен эксплуатационный персонал участка.

4.2. При междуфазных повреждениях и наличии на питающей подстанции дистанционного устройства ОМП поиск повреждения начинается с определения расстояния до места повреждения по показаниям этого устройства.

Если из-за разветвленности ВЛ место повреждения однозначно не определяется, поврежденное ответвление определяют по состоянию указателей поврежденного участка, ближайших к предполагаемому месту повреждения. При отсутствии дистанционного устройства поврежденный участок определяется поочередной проверкой состояния указателей.

4.3. При однофазных замыканиях на землю сначала с помощью переносных устройств (или устройств селективной сигнализации) определяется поврежденная линия. Затем определяется место повреждения на линии путем последовательных измерений в соответствии с указаниями заводской инструкции.

4.4. Во всех случаях отыскания мест повреждений необходимо строгое соблюдение правил техники безопасности и указаний заводских инструкций по технике безопасности при работе с устройствами ОМП.

4.5. Контроль за использованием устройств ОМП при отыскании мест повреждений осуществляет ОДС ПЭС.

5. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ УСТРОЙСТВ ОМП

5.1. Организацию технического обслуживания устройств ОМП и селективной сигнализации замыканий на землю осуществляют:

- фиксирующих приборов, омметров и устройств селективной сигнализации - ЦС и МС РЗАИ;

- указателей поврежденного участка и переносных устройств - служба СЭРЭС (служба электрических сетей) и СРЭС.

5.2. Техническое обслуживание фиксирующих приборов, омметров и устройств селективной сигнализации замыканий на землю осуществляет МС РЗАИ. Виды и периодичность технического обслуживания этих устройств должны быть такими же, как и устройств релейной защиты.

5.3. Указатели поврежденных участков, как правило, не должны подвергаться периодическому техническому обслуживанию и эксплуатируются до отказа <1>. Отказавший указатель направляется в ремонт. Для сокращения трудозатрат на снятие и установку указателей после их отказа целесообразно при снятии отказавшего указателя заменять его резервным.

--------------------------------

<1> В районах с повышенной загрязненностью атмосферы агрессивными примесями по решению главного инженера энергосистемы может быть введено периодическое профилактическое восстановление.

Указатели, имеющие элементы опробования правильности функционирования, должны опробоваться не реже одного раза в год.

5.4. Переносные устройства ОМП должны не реже одного раза в два года проходить профилактический контроль, в который входит проверка их работоспособности и чувствительности. Ремонт устройств с последующей проверкой основных характеристик производится по мере необходимости.

5.5. В энергосистеме должны быть организованы централизованное обслуживание и ремонт указателей поврежденных участков и переносных устройств ОМП. В зависимости от местных условий эти функции могут быть временно возложены на МС РЗАИ.

6. ОБУЧЕНИЕ ПЕРСОНАЛА

6.1. Методические указания или инструкции по применению устройств ОМП оперативно-диспетчерским и эксплуатационным персоналом ПЭС и РЭС подготавливают службы СЭРЭС и ЦС РЗАИ энергосистем: служба СЭРЭС - разделы по организации поиска мест повреждений, ЦС РЗАИ - разделы с кратким описанием принципов работы и структурных схем устройств ОМП.

6.2. Обучение оперативно-диспетчерского и эксплуатационного персонала по вопросам применения устройств ОМП организует и проводит соответствующая служба ПЭС с привлечением МС РЗАИ.

Обучение персонала практическим методам работы с переносными устройствами рекомендуется проводить с осуществлением искусственных замыканий на землю в электрической сети или на учебно-тренировочных полигонах.

7. УЧЕТ И АНАЛИЗ РАБОТЫ УСТРОЙСТВ ОМП

7.1. Все случаи работы стационарных устройств, а также применения переносных устройств ОМП подлежат учету.

7.2. Ответственность за организацию учета возлагается на ОДС ПЭС.

7.3. Первичную регистрацию работы устройств ОМП осуществляет дежурный диспетчер ПЭС (РЭС) одновременно с регистрацией возникновения и ликвидации повреждения в контролируемой электрической сети. Регистрация производится по данным, полученным от персонала, осуществляющего поиск и ликвидацию повреждения, в том же журнале, где регистрируется возникновение и ликвидация повреждения. Рекомендуемая форма журнала приведена в Приложении. Допускается регистрация работы устройств ОМП в отдельном журнале или на перфокартах.

7.4. Обо всех отказах устройств ОМП дежурный диспетчер производит запись в журнале дефектов.

7.5. Обобщение и анализ результатов работы обслуживаемых устройств ОМП производят соответственно МС РЗАИ и СРЭС ПЭС.

7.6. МС РЗАИ и СРЭС один раз в квартал представляют в ЦС РЗАИ и СЭРЭС обобщенные данные о работе устройств ОМП с приложением анализа случаев их отказа (неправильной работы) по форме, определяемой местными положениями.

Приложение

РЕГИСТРАЦИЯ РАБОТЫ УСТРОЙСТВ ОМП

Форма журнала (графы 1 - 17 и 27) установлена директивными указаниями Минэнерго СССР. Графы 18 - 26 введены для учета работы устройств ОМП.

В графах 18 и 19 записываются соответственно показания в делениях и ток в амперах, определяемые по показаниям фиксирующих приборов. При отсутствии фиксирующих приборов в этих графах ставится прочерк <1>. В случае отказа или явно неправильной работы прибора в графах 18 и 19 ставится "Н" <2>.

--------------------------------

<1> Так же обозначается отсутствие остальных устройств ОМП (графы 20, 22, 24, 25).

<2> Так же обозначается отказ или неправильная работа остальных устройств ОМП (графы 20, 22, 24, 25).

Графа 20 заполняется в случае применения омметров; в ней проставляется расстояние до места КЗ, определяемое по показаниям омметра.

В графе 21 указывается погрешность, определяемая как расстояние между фактическим местом повреждения и местом повреждения, определяемым по показаниям дистанционных устройств ОМП. В графе 22 указывается количество указателей поврежденного участка, положение которых контролировалось в процессе отыскания повреждения. В графе 23 указывается, какое количество указателей (из общего количества их по графе 22) сработало правильно. При этом правильной работой считается срабатывание указателей, которые должны были сработать при данном повреждении, и несрабатывание указателей, которые при этом срабатывать не должны.

В графе 24 дается оценка работы устройства селективной сигнализации замыканий на землю: П - правильное определение поврежденной линии и Н - неправильное.

В графе 25 дается оценка работы переносных устройств для определения места замыкания на землю. При этом отдельно (в числителе) оценивается работа устройства при определении поврежденной линии на подстанции и (в знаменателе) при отыскании места повреждения на линии. Например, оценки Н/П означают, что устройством не удалось правильно определить поврежденную линию, но место замыкания определено правильно. Если переносное устройство применялось только для определения места повреждения на линии (а поврежденная линия выявлялась, например, с помощью устройства сигнализации замыканий на землю), в числителе ставится прочерк. Если переносное устройство не применялось, прочерк ставится и в числителе, и в знаменателе.

В графе 26 проставляется время, затраченное на поиск места повреждения (без учета времени проезда до подстанции или до места, с которого начался поиск, и времени ликвидации повреждения).

Форма журнала регистрации повреждений (отключений)

воздушных линий 6 - 20 кВ, РП и ТП в распределительных

электрических сетях

Левая часть таблицы

	N 
п/п
	Время и продолжи-   
тельность поврежде- 
ния (отключения)    
	Работа защиты   
и автоматики   
	Место при-
соединения
и наимено-
вание     
поврежден-
ных линий 
и их на-  
правление 
	Длина      
отключенной
линии      
(участка) и
установлен-
ная        
мощность   
отключенных
ТП,        
км/(кВ x А)
	Показа- 
тель    
повреж- 
даемости
линий,  
км x ч  
(гр. 9  
x гр. 4)
	Показатель
аварийного
отключения
ТП,       
кВ x А x ч
(гр. 9 x  
гр. 4)    
	Данные о поврежден-
ном (отключенном)  
элементе           

	
	Отклю-
чение,
дата и
время 
	Вклю- 
чение,
дата и
время 
	Про-  
должи-
тель- 
ность,
ч     
	Какая 
защита
срабо-
тала  
и что 
отклю-
чила  
	Рабо-
та   
АПВ  
	Работа
АВР   
(ус-  
пешно,
неус- 
пешно,
отказ)
	
	
	
	
	Наименова- 
ние (марка,
тип) и     
причина    
повреждения
(отключе-  
ния). Для  
оборудова- 
ния указы- 
ваются     
параметры и
завод-изго-
товитель   
	Шифр  
(номера
строки,
графы) 

	1 
	2   
	3   
	4   
	5   
	6  
	7   
	8     
	9     
	10   
	11    
	12     
	13   


Правая часть таблицы

	Показатель отключе- 
ния распредсети при 
плановом или аварий-
ном отключении сети 
высшего напряжения  
	Вид на- 
рушений 
(отказы,
потреби-
тельские
отключе-
ния,    
прочие  
наруше- 
ния)    
	Наиме-
нова- 
ние   
отклю-
ченных
основ-
ных   
объек-
тов   
	Работа устройств  ОМП                   
	Фамилия 
и    
подпись 
лица,  
ведущего
учет  

	
	
	
	Дистанционные устройства
	Указатели   
поврежденного 
участка    
	Устрой-
ства   
селек- 
тивной 
сигна- 
лизации
	Пере- 
носные
уст-  
ройст-
ва    
	Время 
поиска
места 
по-   
вреж- 
дения,
ч     
	

	Отключены
линии  
6 - 20 кВ
(гр. 9 x 
гр. 4)  
	Отключены 
ТП,    
кВ x А x ч
(гр. 9 x 
гр. 4)  
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Пока- 
зания,
деле- 
ния   
	Ток,
А  
	Рас- 
стоя-
ние, 
км   
	По-   
греш- 
ность,
км    
	Коли- 
чество
осмот-
ренных
УПУ,  
шт.   
	В том  
числе  
работа-
ла пра-
вильно,
шт.    
	Оценка 
работы 
	Оценка
работы
	
	

	14    
	15    
	16   
	17  
	18  
	19 
	20  
	21  
	22  
	23   
	24   
	25  
	26  
	27   
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